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 Presentation du LAL : un grand laboratoire de recherche publique
e Un panorama de nos activités de communication
e Quelgues informations sur les metiers du LAL

it de ta platetorme cavva (MU VIRGD

e Une conférence sur les Particules Elémentaires _j
* Visite de I’Anneau de Collisions d’Orsay (ACO) -




Présentation geneérale

e |_aboratoire de I’ Accelérateur Linéaire (LAL) : http://www.lal.in2p3.fr

e Situe sur le campus de I’Université Paris Sud entre Orsay et Bures sur Yvette

e Nom historique : le grand accelérateur linéaire a cesse ses activites en 2004.
Le LAL vient d'en construire un plus petit, PHIL, pour la R&D.




Présentation geneérale

e e LAL est une unité mixte de I’IN2P3/CNRS et de I’Université Paris Sud

* CNRS : Centre National de la Recherche Scientifigue
— Un organisme public de recherche : 32 000 personnes, budget de 3,4 milliards d’€

» IN2P3 : Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules
— Un des dix instituts [structures regroupant plusieurs disciplines proches] du CNRS
— L’un des deux instituts nationaux ; créé en 1971

 Unité mixte : le LAL rassemble des chercheurs CNRS et des enseignants-chercheurs
qui dépendent de I’Université Paris Sud et enseignent sur le campus
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Présentation geneérale

e Le plus grand laboratoire de I’IN2P3/CNRS consacreé a la physique des partlcules
et a la cosmologie : =
» ~120 chercheurs (70% / 30%) repartis en une douzalne de groupes
= ~230 ingénieurs et techniciens s,
= Budget annuel hors salaires : 9 millions d’€

* Implication dans des expériences sur plusieurs continents : s
Europe, Etats-Unis, Argentine, Japon et méme... dans I’espace §

 Des services technigues, un département accélérateur




1956 — 2010 : survol de I’histoire du LAL

1956-2006

™

ADA au LAL en1962 -
premier collisionneur e*e-

57
ACO aujourd’hui : un musée
& un monument historique

-“{\.
N,

DCI (Dispositif de Collisions §
dans I’Igloo), années 1970




Le LAL en chiffres

Laboratoire fondée en 1956

49 Chercheurs CNRS
11 Enseignants-Chercheurs

124 Chercheurs

32 Thesards Chercheurs émérites
20 Post-doctorants

Personnel
57 Ingénieurs de Recherche 350 Agents

26 Ingénieurs d’Etudes

65 Techniciens 226 ITA 200 Formations
35 Assistants Ingénieurs suivies par an

43 CDD

18 000 m2 de surface au total,
7 000 m2 de halls, ateliers et salles blanches,
3 plateformes technologiques

Auditorium de 250 places Photoinjecteur a 6 MeV
3 000 Factures Budget annuel 7,5 M€

traitées par an M oye ns

Chiffre d'affaire magasins : 240 k€ Soutien de base du CNRS 1,5 M€
Marchés industriels 15 M€

2 700 processeurs informatiques, 600 TB de stockage

Une blbllothe ue riche de 12 500 titres : 7 000 livres,
00 rapports, 2 000 théses

50 Séminaires organisés

160 Interventions en conférence
160 Publications

Une année de recherche au LAL
2 000 Missions en France et a I'étranger

10 Theses et 2 HDR
5 Conférences, écoles ou journées thématiques

1 Département Accélérateur

. 1 Péle interlaboratoires
14 Groupes de physique de microélectronique

Organisation

30 Projets scientifiques 1 Service administratif
5 Services techniques

200 Scolaires et visiteurs accueillis
Sciences ACO

70 Stages de Licence et Master par an

Transmission du savoir

1 Salle dédiée a Penseignement informatique
40 Agents impliqués dans l'enseignement

Revue Elémentaire - Passeport pour les deux infinis
Salle de Musée



e domaine de recherche du LAL

e Au LAL, on étudie les constituants de la matiere : les particules éléementaires
— Combien sont-elles ?
— Quelles sont leurs propriétes ?
— Quelles sont les forces qui les gouvernent ?
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a des liens étroits avec celui de e B élémentaires ‘e interactions

ondamenta

e Ce monde, « I’infiniment petit », Composants

« I’infiniment grand », ¢’est-a-dire de 1a matiere
I’étude de I’Univers.

e Au LAL des groupes s’intéressent
egalement a la composition de
I’Univers et a son histoire, du Big-
bang jusqu’a nos jours.

e On observe aussi des particules en
provenance de I’espace ! e

* Ces éetudes demandent d’importantes http://quarks.lal.in2p3.fr/afficheComposants/index.html
ressources techniques & informatiques.




Physigue expérimentale au LAL

* Projet phare : le « grand collisionneur a hadrons » (LHC) du CERN
= ~50% des physiciens du LAL impliqués dans deux expériences, ATLAS et LHCDb
. Importantes contributions technlques pour les detecteurs et I accelerateur |

W
[ 573

' Anneau LHC dessiné a I’échelle sur une
photo aerienne de la région de Geneve

LHCb Event Displa

23.11. 2009 17:59:29
Run 62558 Event 278



Les Projets du LAL

 Pour plus d’information :
comm@lal.in2p3.fr

Physique

e Site web :
http://www.lal.in2p3.fr




Le LAL & la communication

* Visites grand public et de scolaires sur demande
http://indico2.lal.in2p3.fr/indico/cateqoryDisplay.py?categld=123

e Participation chaque année aux Masterclasses du CERN
http://www.physicsmasterclasses.org/index.php?cat=country&page=fr

* La revue de vulgarisation « Elémentaire »
http://elementaire.web.lal.in2p3.fr

e Le « Quark Poker »
— NOUVEAU !

* Le « Passeport pour les 2 Infinis »
http://www.passeport?i.fr

e Sciences-ACO
http://www.sciencesaco.fr

e | ’affiche des composants élementaires de la matiere
http://quarks.lal.in2p3.fr/afficheComposants/index.html
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|a revue Elémentaire

e Revue de vulgarisation (2003-2010)
format A4, > 64 pages, en couleur

e Cible : grand public avec une formation
scientifigue niveau secondaire

* Fil rouge : le LHC

e De nombreux sujets abordés :
= Grandes questions scientifigues
= Articles theoriques
= Perspectives historigues
= Développements technologiques
= Retombées

e 8 numeros publiés
— 1 theme central pour chague numero

* Tous disponibles sur le site de la revue
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Le « Quark Poker »

Eforae Le Quark Poker

LE CONSEN CENERAL

Comment découvrir les particules €lementaires
en jouant aux cartes et en s'amusant

f Quel(s) jeu(x) ?

* B4 cartes representant chacune une parbcule slementairs

’ £ 4 (matidre et interaction)
LEM E_NT.' 'J RE ' Des régles qul reprennent bes lois physiques que suivent

T Mevvamens: et ) Meaimert grasdd les particules Elémentaires pour s= former, interagr &t s=
désntégrer

"Chercheurs et enseignants-chercheurs en  physique des

particules (CNRS. IN2P2, Univ. Paris 7 et Paris-Sud 1) * Plusieurs jeux -

- Sept familles : découwir les cartes

- Quark Poker : apprendre les combinaisons de cartes
autorisées par les régles, et la Nature

- Collisions : reproduire ke feu d'artifice qui se produit ac-
tuslizment au coeur des détecteurs du LHC

* Rédacteurs de ka revue de wulganisation Elémentaire
(B numéros de 2003 & 2010) httpielementaire lalin2p3. &

*Contributewrsiéditeurs du Passeport pour les deux infinis
(Dumod ) hittp-fhwnww_passeport2i fr

A quoi le Quark Poker ressemble-i-l ? ~

nan de
Tﬂmﬂn T
Bctren 'PLUME
E BOSON

SR ‘iﬁ i Insarmids 4
Rl = Fintwraction colorie
ﬂ DOONSAES TR | & .18 .
e s -
ﬁ *
Deux particules de matiére, Une parti d’ |rm|un le boson Z9 ("zed-zéro”)
I quark down {3 gauche] =t M'&lectron {3 droite], i vERicule Minteraction faible (non colorge”)
qui participent 3 ka matiére ordinaire @ nierwenant dans 3 fusion nuckéaire au sein du Soied

Quels objectifs pédagogiques ?

* Une premiére wersion des cartes existe, actuellement

revue par un graphiste professionnel

; i i i 1 g ' Une brochure de régles (pour e jeu lui-méme) et un
Identifier les constituants £lementaires, lzurs noms, leurs guide pédagogique {pnur les questions sclenl:ﬁques soUs-

jacentes) en cours de rédaction

* Appréhender 3 structure de la matiére, les échelles de
masse et d'énergie

masses, leur organisation en familles

* Decowrir les mteractions fondamentales, les particules qui
les véhiculent, celles surlesquelies elles agissent

* Comgprendre [a dynamique et bes principes de conservation
(par exemple. |3 charge &lectrique) derriére les régles de
combinaison des cartes

Vous étes intéressé(e) ? Contactez-nous sur elementaire@lal.in2p3.fr

Quel(s) jeu(x) ?

* 64 cartes représentant chacune une particule élémentaire
(matiére et interaction)

* Des regles qui reprennent les lois physiques que suivent
les particules élémentaires pour se former, interagir et se
désintégrer

* Plusieurs jeux :

- Sept familles : découvrir les cartes

- Quark Poker : apprendre les combinaisons de cartes
autorisées par les regles, et la Nature

- Collisions : reproduire le feu d'artifice qui se produit ac-
tuellement au cceur des détecteurs du LHC

Quels objectifs pédagogiques ?

* Appréhender la structure de la matiére, les échelles de
masse et d'énergie

* |dentifier les constituants élémentaires, leurs noms, leurs
masses, leur organisation en familles

* Découvrir les interactions fondamentales, les particules qui
les véhiculent, celles sur lesquelles elles agissent

* Comprendre la dynamique et les principes de conservation
(par exemple, la charge électrique) derriére les régles de
combinaison des cartes




e Passeport pour les deux Infinis

* Un livre réversible de 192 pages couleur (Dunod) PUCLD UL 21

A deux infinis
= Cote pile : vers I’infiniment petit e — 11
= COté face : vers I’infiniment grand | = "l
e Courts articles (2 pages) SIULUL N3P & o fninimen petit

= Principales notions du domaine
= Description des grandes expériences actuelles (Planck, LHC, etc.)
= Quelques fiches plus appliquées + un glossaire fourni pour conclure chaque partie

e Plus de cinquante contributeurs du CNRS, du CEA et de I’Université
e Comite de rédaction de sept chercheurs et ingénieurs

e Livre disponible gratuitement pour les enseignants du secondaire et du supérieur
— Site web : http://www.passeport2i.fr

* Fiches pédagogiques élaborées par des professeurs a partir d’articles du livre
e Rencontres avec des enseignants et le grand public
* DVD en projet
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e Forum, tutorat, salle virtuelle sur 2" life, etc.



Les meétiers du LAL

e Le LAL est un gros laboratoire a I’échelle du CNRS : ~ 350 personnes
— Grande diversité des metiers

e Le LAL est un laboratoire constructeur
— De tres nombreux métiers techniques dans des domaines tres divers

 En particulier : électronique & instrumentation, mécanique, informatique,
technologie & physique des accélérateurs

e Plusieurs catégories de personnel
= Chercheurs (CNRS ou universitaires)
= Ingénieurs
» Techniciens Personnel ITA
= Administratifs

e Plusieurs statuts
= Stagiaires
= Etudiants en these (« thesards »)
= Contrats a durée déterminée : postdoctorats, etc.
= Fonctionnaires

e Recrutements sur concours, internes ou externes
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Les meétiers du LAL

e Le LAL est un gros laboratoire a I’échelle du CNRS : ~ 350 personnes

— Grande diversité des métiers
e | e LAL est un laboratoire constructeur

— De tres nombreux métiers techniques dans des domaines tres divers

 En particulier : électronique & instrumentation, mécanique, informatique,
technologie & physique des accélérateurs

e Plusieurs catégories de personnel
= Chercheurs (CNRS ou universitaires)

= Ingénieurs
= Techniciens Personnel ITA
= Administratifs

* Plusieurs statuts/7
[ = Stagiaires

Les stages
e Un bon moyen de découvrir un labo
* Propositions sur les sites web
 Candidatures spontanées bienvenues

= Etudiants en thése (« thésards »)

= Contrats a durée déterminée : postdoctorats, etc.

= Fonctionnaires
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e Recrutements sur concours, internes ou externes




Chercheur

e Recrutement a bac + 8
= |_jcence + Master 1 ou
CPGE + Grande Ecole
= Master 2 spécialisé (par exemple NPAC a Orsay)
= Theése de doctorat de 3 ans

e Concours national annuel pour le CNRS — 330 recrutements en 2012
e Concours locaux pour des postes universitaires

» Necessite de faire un ou plusieurs postdoctorats entre la these et I’embauche
* En genéral de tres nombreux candidats (francais et étrangers) par poste

e Deux grades principaux
» Chargé de recherche / maitre de conférence
= Directeur de recherche / professeur

* Avancement
= A I’ancienneté (un peu au meérite !?) a I’intérieur d’un grade
= Concours interne pour changer de grade
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e Site dédié du CNRS : http://www.cnrs.fr/fr/travailler/chercheur.htm




| T AS LES MISSIONS DES INGENIEURS,
TECHNICIENS ET ADMINISTRATIFS

Le monde de la recherche n'est pas seulement

constitué de chercheurs. Du préparateur de laboratoire

e Métiers classés en au responsable administratif en passant par I'ingé-

. - . . ) nieur de recherche en conception d’instruments
« Branches d’Activites Professionnelles » (BAP) : scientifiques, foute une équipe participe aux projets &

différents niveaux de la chaine. Tous ces métiers sont

-_ regroupés en branches d'activités professionnelles
Selbnoss du gl (T————— (BAP) et appartiennent aux corps des ingénieurs ou

et instrumentation et sociales techniciens accompagnant les chercheurs dans leurs

Cmea mes

Sciences du vivant

Sciences chimiques
et sciences
des matériaux

g

scientifique o
-y activités de recherche.

Extrait du guide du
R candidat 2011 du CNRS

Informatique, | Documentation, Culture, | | Patrimoine, logistique, | Gestion et pilotage

statistique, Communication, prévention
et calcul scientifique Edition, TICE | et restauration
T !
o F =
" N

e De nombreux corps
= Cf. transparents suivants
— Recrutements a des niveaux de compétence et de remuneération tres différents

* Plus de 400 recrutements en 2011
* Recrutement direct par les laboratoires pour des postes en CDD

17
e Site dédié au CNRS : http://www.cnrs.fr/fr/travailler/it.ntm




INGENIEURS DE RECHERCHE (IR)

Le corps des ingénieurs de recherche est classé
dans la catégorie A de la fonction publique et com-
porte trois grades:

I Ingénieur de recherche
de deuxieme classe (IR2);

I Ingénieur de recherche
de premiére classe (IR1);

I Ingénieur de recherche
hors classe (IRHC).

Les ingénieurs de recherche du CNRS participent a la
mise en ceuvre des activités de recherche, de valorisa-
tion et de diffusion de I'information scientifique et tech-
nique. lls orientent et coordonnent les diverses activités
techniques et administratives qui concourent a la réa-
lisation d’un programme de recherche. lls peuvent étre
chargés de toutes les études et missions spéciales ou
générales. A ce titre, ils peuvent se voir confier des

POUR L’ACCES AU CORPS DES INGENIEURS
DE RECHERCHE (IR)

| Doctorat d'Ftat;

| Doctorat prévu a I'article
L.612-7 du Code de I"éducation;

| Professeur agrégé des lycées;
| Docteur ingénieur;
| Docteur de troisiéme cycle;

| Diplome d’ingénieur, délivré par une école natio-
nale supérieure ou par une université;

| Diplome d’ingénieur de grandes écoles de I'Etat
ou des établissements assimilés, dont la liste est

Bac +5aBac + 8

Ingenieurs

INGENIEURS D’ETUDES (IE)

Le corps des ingénieurs d'études est classé dans la
catégorie A de la fonction publique et comporte
trois grades::

I Ingénieur d’études
de deuxiéme classe (IE2);
I Ingénieur d’études
de premiére classe (IE1);

I Ingénieur d’études
hors classe (IEHC).

Les ingénieurs d'études concourent & |'élaboration,
& la mise au point et au développement des tech-
niques scientifiques nouvelles ainsi qu’a I'améliora-
tion de leurs résultats. lls ont une mission générale
de valorisation des résultats de la recherche et de
diffusion de I'information scientifique et technique.

POUR L’ACCES AU CQRPS

DES INGENIEURS D’ETUDES (IE)

| Titres d'ingénieur reconnus
par I'Etat autres que ceux exigés
pour I'accés au corps des IR;

| Diplome d’études approfondies;
| Diplome d’études supérieures
spécialisées ;

| Maitrise ;

| Licence;

| Dipldéme d’un institut d'études
politiques;;

| Diplome de I'Institut national
de langues et civilisations orientales;

| Diplome de I'Ecole pratique
des hautes études;

Bac+3aBac+5

ASSISTANTS INGENIEURS (Al)

Le corps des assistants ingénieurs est classé dans la
catégorie A de la fonction publique et comporte un
grade unigue. Les assistants ingénieurs sont chargés
de veiller & la préparation et au contrile de I'exécu-
tion de toutes les opérations techniques réalisées
dans les unités de recherche et services de
recherche. Ils peuvent &tre chargés d'études spéci-
fiques, de mise au point ou d'adaptation de tech-
niques nouvelles. lls ont une mission générale de
valorisation des résultats de la recherche et de diffu-
sion de I'information scientifique et technique. I
peuvent, en outre, se voir confier des missions de
coopération internationale, d'enseignement ou d'ad-
ministration de la recherche. lls peuvent participer a
I'encadrement des personnels techniques et adminis-
tratifs de I'unité de recherche ou du service auquel ils
sont affectés (Article 93 du décret n® 83-1260 du
30 décembre 1983 modifi).

POUR L'ACCES AU CORPS
DES ASSISTANTS INGENIEURS (Al)

| Dipléme universitaire de technologie;
| Brevet de technicien supérieur;

| Dipléme d’études universitaires
scientifiques et technologiques;

I Dipléme de niveau lIl.

Bac+2aBac + 3
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