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Observer l'univers extrême
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Pour comprendre les accélérateurs cosmiques

⇾ particules chargées accélérées  directionnalité 

⇾ rayonnement de ces particules (ν,γ)
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25 ans d'observation
À l'extrémité du spectre lumineux. Le moteur franco-allemand.

Panorama actuel 
H.E.S.S. le découvreur.

Les deux infinis
Astrophysique des hautes énergies. Physique fondamentale et cosmologie.

Les télescopes du futur
Aujourd'hui H.E.S.S. II, demain CTA.
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À l'extrémité du spectre lumineux



  

Jonathan Biteau  |  Congrès de la SFP 2013  | 2013-07-02  |  Page 5/11

 H.E.S.S.
A

tm
. 

o
p

a c
it

y

100%

50%  
0%

  1 eV   1 keV   1 MeV   1 GeV   1 TeV  1 meV  1 µeV

radio IRmm UV X-rays HE γ-rays THE γ-rays

Parkes

Planck

VLT

Swift Fermi

Imagerie stéréo 

⇾ direction Δθ~0.1°

Calorimétrie atmo

⇾ seuil E~50-100 GeV

⇾ énergie ΔE/E~15%

Nuit noire et claire

⇾ 900 h/an (i.e. 10%)

Surface ~ 105 m2

À l'extrémité du spectre lumineux
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Le moteur franco-allemand

H.E.S.S. II
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H.E.S.S. le découvreur
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67/88 sources galactiques (~75%) 
Nébuleuses à vent de pulsar                            25/31
Reste de supernova, nuage moléculaire          14/20
Amas d'étoiles, binaires                                     8/10
Dark (non-id)                                                     20/28

20/56 extragalactiques (~35%) 
Blazar piquant à haute fréquence             16/40
Blazar piquant à basse fréquence               2/11
Radio-galaxies                                             1/3
Galaxies à flambée d'étoiles                        1/2
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Astrophysique des hautes énergies
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Variabilité 

Accélération au delà de 100 TeV 

Temps de doublement ~ min

Nature 2004, A&A 2006, 2007

APJL 2006, PRL 2008, A&A 2009-10-11-12 

Infirmation du pic d'ATIC

PRL 2008, A&A 2009

Graphique de Serpico 2011

Énergie [GeV]

Quelques questions :

- Physique en environnement extrême ? 
- Sources des rayons cosmiques ?

Quelques résultats :

- Premier reste de SN résolu en gamma
- Flux total e+- au TeV d'origine astrophysique
- Variabilité ultra-rapide des blazars 

Temps [min]



  

Jonathan Biteau  |  Congrès de la SFP 2013  | 2013-07-02  |  Page 9/11

Physique fondamentale et cosmologie

Recherche de lignes 
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e.g. A&A 2013

Nature 2006, A&A 2013
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H.E.S.S. II et le futur CTA 
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G. Pérez

H.E.S.S. II  photo, C. Foehr

CTA
vue d'artiste, G. Pérez

H.E.S.S. II 
4 x 12 m de H.E.S.S. 

1 x 28 m (plus grand Cherenkov au monde)

Seuil ~ 50-80 GeV ~ 1/3 de H.E.S.S.

CTA 
4   x 24 m : 30 – 300 GeV

20 x 12 m  : 0.1 – 10 TeV

30 x   7 m  : 3 – 100 TeV

Large couverture en énergie + sensibilité x 10



  

Astronomie gamma au sol

Jonathan Biteau  |  Congrès de la SFP 2013  | 2013-07-02  |  Page 11/11

Beaucoup de résultats
à venir avec H.E.S.S. II

Merci de votre attention


