
Etude d’une tuyère de Laval en régime hypersonique pour le projet REGLIS à S3.

Résumé : Le projet REGLIS, source au gaz d’ions laser pour éléments rares, installée auprès du spectromètre S3, comporte différents éléments dont une cellule à gaz qui collecte les ions lourds

issus de S3. Une tuyère de Laval est connectée à la sortie de la cellule et destinée à guider le faisceau d’une manière optimale, en termes de vitesse, pression, température et dimensions spatiale

pour l’étape d’ionisation laser. Ces variables participent à la sélectivité et efficacité du processus d’ionisation. La modélisation de la tuyère avec son jet hypersonique (mécanique des fluides

compressible) devrait nous permettre d’optimiser son fonctionnement.
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Comparaison de 2 cas de calculs Pbg= 133Pa et Pbg=160Pa

nombre de Mach

Pbg=133Pa
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Température
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nombre de Mach sur l’axe de symétrie

Pbg=133Pa

Pbg=160Pa

Température sur l’axe de symétrie

Pbg=133Pa

Pbg=160Pa

Mach 6,2

22K

FWHM Tjet( ) 2 ln 2( )
2kb Tjet

mCu


Ionisation laser: largeur des raies dépend de dV/V Ecoulement  compressible gaz parfait  isentropique 

Amélioration de la sélectivité  diminution de la température

Géométrie et calculs:

Maillage réglé: ~358000 éléments

Tuyère de 

Laval Chambre à vide
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~96mm

Rc=0,5mm

Convergent Divergent

~16mm

Dynamique des fluides en compressible avec 
le code Fluent

Modèle 2D axisymétrique

Régime établi

Modèle de turbulence SST k-ω

Gaz Argon

To = 300K

Po = 36000Pa

Pbg = 133Pa
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Tracés: Mach f(x) à 

Y=0,Y=ycol) 

Le post traitement du code Fluent 
donne accès aux différentes 
variables dans le domaine de 

calcul 2D ou en tracé XY:

Températures

Pressions

Vitesses

Nombres de Mach

nombre de Mach

Pré dimensionnement de la tuyère

Rayon de sortie de la tuyère

Rayon de sortie de la tuyère pour un rayon de col fixé
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Vitesse de l’écoulement à la sortie pour une tuyère amorçée


