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Apport des Lasers de Puissance a la Physique Nucléaire

En P’espace de quinze ans des progres considérables ont ¢té accomplis dans le
domaine de 1’accélération de particules par laser (¢électrons, ions, photons). Les
paquets de particules ainsi accélérés ont la particularité d’étre ultra intenses
(quelques 1012 particules), tres compacts (quelques 10um a la source) et tres
brefs (quelques ns). Les distributions en €nergie de ces paquets sont continues et
peuvent atteindre quelques dizaine de MeV pour les protons voire quelques GeV
pour les électrons et les photons de bremsstrahlung associés, ce qui est largement
suffisant pour induire des réactions nucléaires dans la matiere.

Par ailleurs les lasers de puissance avec des impulsions nanoseconde sont des
outils uniques pour produire des plasmas extrémes caractérisés par des degrés
d’ionisation et des températures €leves (plusieurs centaines d’eV) ou regnent des
champs électriques et magnétiques colossaux (plusieurs milliards de V/m et
plusieurs centaines de Teslas).

La possibilité de combiner dans une méme chambre de réaction un laser ultra
intense tres court accélérant des particules projectiles et un laser intense de durée
plus longue créant un plasma cible ouvre une voie nouvelle pour I’¢tude des
propriétés nucléaires dans des conditions extrémes. Il est par exemple possible de
créer des noyaux dans des e¢tats isomériques et d’étudier leurs propriétés
d’excitation et de désexcitation dans des plasmas denses et chauds qui peuvent
notamment modifier leurs durées de vie apparentes. L’exemple d’une expérience
qui pourra étre réalisée sur I’installation ELI-NP en Roumanie sera présenté. 1l
permettra d’identifier les verrous qui doivent encore €tre levées.
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