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Contrôle de l’instabilité microbunching au
synchrotron SOLEIL et génération d’un rayonnement

cohérent térahertz stable
jeudi 3 octobre 2019 15:50 (20 minutes)

Les paquets d’électrons relativistes à l’origine du rayonnement synchrotron sont des milieux complexes, dans
lesquels des structures spatiales apparaissent spontanément dès que le nombre d’électrons stockés dans un pa-
quet est trop important. Ces structures permettent aux électrons d’émettre en phase un rayonnement cohérent
très intense dans le domaine térahertz. Néanmoins, comme dans la grande majorité des cas, ces structures
apparaissent et se propagent de manière très irrégulière, ce rayonnement est en pratique inutilisable. Une
collaboration entre le synchrotron SOLEIL et le laboratoire PhLAM a permis de démontrer la faisabilité de
stabiliser un état du système où les structures sont régulières, permettant ainsi l’émission d’un rayonnement
térahertz quasi-constant [1]. Cette stabilisation, basée sur les méthodes de contrôle du chaos, est un premier
pas vers une nouvelle source de térahertz intense pour utilisateurs.

[1] “Stable coherent terahertz synchrotron radiation from controlled relativistic electron bunches”, C. Evain,
C. Szwaj, E. Roussel, J. Rodriguez, M. Le Parquier, M.-A. Tordeux, F. Ribeiro, M. Labat, N. Hubert, J.-B. Brubach,
P. Roy, S. Bielawski, Nature Physics (avril 2019).
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