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Journées R&T 2021 
HISTORIQUE de GET

GET & AsAd: historique
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ANR 2009-2013  Production depuis 2014



GET (ANR) 2009-2013

AsAd : Un succès mondiale

NSCL
– Lansing - USA

GANIL
– CAEN - France

AsAd dans le monde

Users number of 

AsAd

RIKEN – JAPAN 55

J-PARC – JAPAN 32

CNS – JAPAN 6

INFN CATANIA – ITALY                                     24

INFN PADOVA – ITALY                                        1

IBS – KOREA 131

TEXAS A&M – USA                                               8

NSCL – USA 50

ASU – USA 1

UNIVERSITY NOTRE DAME – USA                       4

IMP – CHINA 23

INPAC – CHINA 8

SINAP – CHINA 1

UCAS – CHINA 4

GANIL – FRANCE 80

IPNO – FRANCE 1

IRFU – FRANCE 17

LPC CAEN – France                                           1

UNIVERSIDAD ZARAGOZA – ESPANA               2

IFIN-HH – ROMANIA                                            2

LMU – DEUTSCHLAND                                         1

HONG KONG UNIVERSITY                                  2

KU LEUVEN – BELGIUM                                        8

LEGNARO  -- ITALIE                                             8

ELI-NP – ROUMANIE                                            5

…..

93

131

50
25

80

13

13

2
150

25

Carte AsAd

Mini-system GET: 
SAM

FEDD a produit plus de 490 cartes depuis 2014



Journées R&T 2021 
Présentation Globale

 Traitement d’obsolescence et évolution du système GET vers un 
système compact et intégré: GARETS

 + de 490 cartes AsAd valorisées + mini-AsAd (SAM)

 GET est obsolete :

Asic AGET/STAGE : changement de packaging (obsolescence)

Obsolescence CoBo et MuTant (plus produite)

Obsolescence FPGA AsAd et connecteurs

Toujours de la demande pour AsAd (25 à 50 cartes par an )

Traiter obsolescence FPGA et Packaging Asic vers un BGA

Ajouter du stockage en ligne (1Gb)

Ajouter Synchro & Trigger intelligent (WR et SMART)

Ajouter Lien Rapide pour les données

Intégration d’un nœud de 256 voies autonome (AsAd+CoBo)
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AMBITION



Journées R&T 2021 
Présentation Globale
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Fonctions analogiques 256 voies avec mémoires analogiques (512 cellules)
AGET / STAGE

Interface de 
synchronisation 

WR

Interface de 
synchronisation 

SMART

Interface de 
gestion des 

Triggers

Liens Rapides de 
transfert des 

données

Liens lents de 
communication 

GESTION DU 
Front-End

GESTION DU 
Back-End

GESTION du 
diagnostic carte

Supervision

Stockage de 
données

Capteurs 
environnement 

aux (V,I,T,H°)

Interface UART

Interface 
MonitorageGESTION de 

configuration 
carte

GARETS

Trigger 

L2 & 

CC

DAQ

- Stockage des évenements

- Trigger L0 & L1

- Liaison Rapide (1/10Gb/s)

- FPGA SoC MPoC

- AGET/STAGE asic (BGA)

- Monitoring

Instrument développée: départ TRL4



Journées R&T 2021
Plan de Management

Revue Synthétique du Projet GARETS 7
IJCLAB WR

GANIL

Darmstad

SMART

Validation 

physique

 J

 J

 J

 J

 J  J

 J
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Phase 1: 

TRL 8



Journées R&T 2021
Plan de Développement

Instrument  développée : Roadmap (13 mois)

8

Recherche 
solution

Migration Asad 
 CAO

KOM

Acquerir Architecture 
White Rabbit

Acquerir Architecture 
SMART

19/07
15/01

Choix 
SOM

Hardware
Package & 

schéma (IPC)

Layout
(IPC)

Fabrication

25/10
PDR CDR 05/01/22 20/03/2022

TRR

Firmware
Evaluation SAM 
firmware change

Firmware Development

05/01/22
SRR

IVV 
Software

Utilisation DAVIS pour C&C

Utilisation NARVAL 
(DCODE)

05/01/22 20/06/22

20/06/22

DAQ 
Software

20/10/22

Retard HW : 6 mois  Covid-19 a ralenti nos projets

Retard FW/SW : 8 mois  Priorisation projet (JUNO, R2D2)

(22 mois)

Dépend de la 
crise des 

composants
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Journées R&T 2021 
Technologie

 Trenz SOM: TE0803  Un large choix pour une même empreinte

System On Module (Ultrascale)  5.2 x 7.6 cm

Test Bench

Zynq Ultrascale on demand

 Un seul exemplaire disponible à l’achat : reçu en septembre



Journées R&T 2021 
Technologie

 Une mesure du temps des événements modernisés

White Rabbit: 
SynchE + PTP

GARETS sera un 

nœud WR

SMART: END POINT

GARETS 

contiendra 

les fonctions 

matériels 

pour être un 

END POINT 
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Journées R&T 2021 
Technologie

 Evolution AsAd vers Cadence 17.4

 Empreinte des composants au standard IPC (BGA AGET/STAGE)

 WR interface

À venir:

 Interface SMART

 Interface Ethernet SFPDP (Lien optique)
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WR

Control 

Protection 

des entrées

ADC

Test & 

Calibration

Pwr & 

monitorage



Journées R&T 2021 
Technologie

• Changement Technologie Reseau

• GET: IceE (Corba )  Trop spécialisé

• GARETS: Server classique avec lien 

binaire

• Utilisateur peut créer son propre 

client

Processeur 

Zynq

Interface 

DMA+Buffer 

circulaire

Contrôle des 

fonctions de 

GARETS

SERVEUR 
embarqué

Client 
utilisateur

Client 
DAVIS 

(CENBG)

Client 
NARVAL 
DCode

(GANIL)

WR Smart

Trigger

HW 
Manager

GARETS
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Journées R&T 2021
Technologie

Logiciel DAVIS

Serveur APMConnect

Liaison 

TCP/IP

Instruments LAN-SCPI

Descripteurs APM

Librairies de mesures

Liaison 

TCP/IP

APMConnect:
serveur de clients 
connectés à des 

appareils pilotable 
en commande 

Unicode sous TCP/IP

DAVIS-GUI:
IHM de 

présentation 
basé sur 

eclipse RCP 
avec espace 

de travail et de 
référence

Scripts python: organise les 
activités de tests sous forme 

de scénarios pilotant 
APMConnect

Module 
spécialisé

 l’utilisateur a accès à un grand nombre 

de ressources (HW/SW) en script python



Journées R&T 2021
Technologie
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Journées R&T 2021
Analyse de Risques
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INDEX RISQUES ACTIONS RESPONSABLES CRITICITE TENDANCE

1

Conversion de la carte AsAd 

dans la dernière version de 

Cadence Allegro en mode 

hiérarchique

Réécriture de script 

CADENCE
J Pibernat l

2
Prise de connaissance sur le 

White Rabbit

Faire un 

benchmarking des 

differentes solution 

avec DAQGEN et 

JUNO-TT solution

C. HUSS l

3

Changement de la librairie 

IceE pour une librairie 

standard peut engendrer un 

risque de perte de 

performance

Faire un test des 

vitesses de 

transmission d'une 

librairie standard

R. BOUET l

4

Un risque existe de ne pas 

pouvoir conserver le nombe 

de couche de la carte AsAd et 

ainsi de devoir augmenter le 

nombre de couche et de 

perdre en performance sur le 

projet

C.HUSS l 

5

Difficulté à avoir une liaison 

10Gb/s fibre Optique sans 

license spécificique Xilinx

Discussion avec 

Avnet (Xilinx) sur le 

sujet

A. Rebii l 



Journées R&T 2021
Une évolution pour le futur
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• Saut technologiques:

• Maitrise MpSoC (UltraScale Zynq) à travers Vivado HLS

• DDR4

• Timing & Trigger:

• White Rabbit (Juno & DaqGen)

• SMART (GANIL)

• Lien Ethernet 10Gbit/s avec Xilinx Zynq

• Evolution Briques de Base:

• Logiciel embarqué standardisé Linux (évolution SAM)

• Brique DMA Ethernet (Axi-Stream)

• Logiciel C&C DAVIS couplé avec Dcode (ex-Narval)

• Filtrage intelligent (R2D2 & THINK)



Journées R&T 2021 Plan de 
Prévision
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• Stratégie:

• Phase 1: GARETS

• Solution matériel

• Application Standard GET: HYDRA

•  Proof of Product

• Phase 2: --> 2023)

• Recherche d’applications

• Développement Logiciel @ 10Gbit/s

• SMART & WR

• Trigger L2


