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"b)CLab Pole Accélérateu

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

« Développement et optimisation des techniques d’accélérations »

Objectifs
* Accélérateurs plus compacts

* Accélérateurs plus puissants

* Accélérateurs plus fiable
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"b)CLab Pole Accélérateu

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

« Développement et optimisation des techniques d’accélérations »

Objectifs Moyens

* Accélérateurs plus compacts » Utilisation intensive des lasers

e Accélérateurs plus puissants e Utilisation de la supra-conductivité

e Accélérateurs plus fiable e Utilisation de l'intelligence artificielle
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'B)CLab Pole Accélérateur

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

« Développement et optimisation des techniques d’accélérations »

Objectifs Moyens

Utilisation intensive des lasers

* Accélérateurs plus compacts

e Accélérateurs plus puissants Utilisation de la supra-conductivité

e Accélérateurs plus fiable Utilisation de l'intelligence artificielle

Présent

Vue aérienne de I'European XFEL, Hambourg, Allemagne
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"b)cbb Pble Accélérateur

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

« Développement et optimisation des techniques d’accélérations »

Objectifs Moyens
* Accélérateurs plus compacts e Utilisation intensive des lasers
e Accélérateurs plus puissants e Utilisation de la supra-conductivité

Accélérateurs plus fiable e Utilisation de l'intelligence artificielle
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Présent

Photo de la cellule plasma de PALLA

.

Vue aé
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Accélérateur conventionnel
ILC high gradient SC structures at 1.3 GHz

Y G W -

25 -35 MV/m
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Iréne Joliot-Curie

Lhotorecethysiue  Accelerateur Laser-Plasma =» utilisation d’'une impulsion laser pour « créer »
une cavité acceleratrice (dans un plasma)

Accélérateur Laser-Plasma
Accélérateur conventionnel (PALLAS) gas injection

v
laser driver plasma target
—— . .
e-

vacuum cm scale \\
\ lonic laser
\ cavity pulse
\
\\ /
\ e-
\ bunch _ail
\ 10um
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'B)CLab PALLAS @1JCLab

Iréne Joliot-Curie

Lhotorecethysiue  Accelerateur Laser-Plasma =» utilisation d’'une impulsion laser pour « créer »
une cavité acceleratrice (dans un plasma)

Accélérateur Laser-Plasma
Accélérateur conventionnel (PALLAS) gas injection

v
laser driver plasma target
e-

vacuum cm scale \\

lonic
cavity

laser
pulse
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Iréne Joliot-Curie
Laboratoire de Physique

ThomX @1JCLak

des 2 Infinis
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10-100 KeV
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Iréne Joliot-Curie
Laboratoire de Physique
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

Synchrotrons—
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~700 M€

——
-
- -~

18 -
107 | Undulatgrs

g T Wiggler '- =
X
-
< om
NE ESRF, Grenoble, France
£ [ ESRF ID 17 .
e 101 i biomedical line Vel
o i Cu .
E M \
- X besby L
g - -r
; 108 | ay tU/EZ/\ 1

- ‘ ' 2
o- b~ '—<

\ N\
— \~ —
A A 2azaad e i azzaad A 22 2zzazl A Al
102 0.1 1 10 100
Photon energy,KeV | J

Physica Medica 32 (2016) 1790-1794 10-100 KeV

28/09/2021 50ans IN2P3 - Pdéle Accélérateur - Dupraz Kevin



W Cuo

Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

ThomX @1JCLab

——
-
- -~

108 |
Wiggler

1014

ESRFID 17
biomedical line

100 |

Undulat‘grs

Synchrotrons—
QU

ph/(s.mrad 2 mm 2 0.1% bw)

A A ASAILE b aiaasd

1

L - L

10° | A3y t“%"\ 1
1 I

- '—<

102 0.1 1

10 100

Photon energy,KeV | J

Physica Medica 32 (2016) 1790-1794

28/09/2021
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ESRF, Grenoble, France

Tube a rayons-X
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
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Iréne Joliot-Curie
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

ThomX @IJCLab
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique Sou rce

des 2 Infinis

de rayons-X « compacte » et intense = utilisation de la diffusion

Compton (interaction laser-électron)
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Iréne Joliot-Curie '
Laboratoire de Physique
des 2 Infinis
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Iréne Joliot-Curie ==
Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

faisceau d'électrons

—
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Iréne Joliot-Curie

Laboratoire de Physique
des 2 Infinis

28/09/2021
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Source de rayons-X versatile = but : couvrir toute la physique
« etudes des matériaux,

 Imagerie, R

 radiothérapie, e T

faisceau d'électrons
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Iréne Joliot-Curie

ooy DOUICE de rayons-X versatile =» but : couvrir toute la physique

des 2 Infinis

e études des matériaux,
* imagerie, e

\o©

* radIOthéraple, '\‘“9“/ '/./‘/

faisceau d'électrons

J. Struct. Funct. Gen. 11, 2010, 91-100

mapping ; ’ Similar painting by VGogh
Analytical Chemistry, 2008, 80, 6436
http://www.vangogh.ua.ac.be/
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Iréne Joliot-Curie

Looreacrnysue  DOUICE de rayons-X versatile =» but : couvrir toute la physique

des 2 Infinis

o

e études des matériaux,
* imagerie, »

. , . \o\© -
« radiothérapie, W -

faisceau d'électrons

J. Struct. Funct. Gen. 11, 2010, 91-100

SR-XRF :
mapping & Similar painting by VGogh
Analytical Chemistry, 2008, 80, 6436

http://www.vangogh.ua.ac.be/
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