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Présentation générale du Laboratoire de

mesure du carbone 14

Principe de la méthode de datation par le 14C
* LeSMA
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AMC" Plateforme Nationale

5 partenaires liés par une convention de partenariat depuis 2001 pour |'utilisation en
commun du spectromeétre de masse par accélérateur ARTEMIS - Plateforme Nationale LMC14

Institut de Recherche
pour le Développement
FRAMNCE

=En/ AN

.
Liberté o Egalit » Frasersiti
REPUBLIQUE FRANCAISE
MHSTITU
DE RADIOPROTECTION
” T DE SORETE NUCLEAIRE
.

» Historiguement, unité mixte de service N° 2572 créée en 2003, intitulée « Laboratoire de Mesure
du Carbone 14 ». Depuis 2015, Plateforme Nationale LMC14 » rattachée au LSCE (Laboratoire des
sciences du climat et de I'environnement)



http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiegaKqrcXWAhVSahoKHQTKD2EQjRwIBw&url=http://www.dr19.cnrs.fr/asp/Info/doc-com.asp?page%3D4&psig=AFQjCNFueA2q4KVjUaD_1l9JlLzlko3ATg&ust=1506601231601304
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjij8WMrsXWAhWB2hoKHZK-DmQQjRwIBw&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Commissariat_%C3%A0_l'%C3%A9nergie_atomique_et_aux_%C3%A9nergies_alternatives&psig=AFQjCNE9JQKT2y3H0hCq8fa_6qxHU3il1A&ust=1506601501061291
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT94b98cXWAhWFfhoKHTSvD2gQjRwIBw&url=http://www.gisclimat.fr/laboratoire/lsce-laboratoire-des-sciences-du-climat-et-de-lenvironnement.html&psig=AFQjCNHR3UlZwnX8Fe46dJLEzcCb-HK6Fw&ust=1506619705886398
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiegaKqrcXWAhVSahoKHQTKD2EQjRwIBw&url=http://www.dr19.cnrs.fr/asp/Info/doc-com.asp?page%3D4&psig=AFQjCNFueA2q4KVjUaD_1l9JlLzlko3ATg&ust=1506601231601304
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjij8WMrsXWAhWB2hoKHZK-DmQQjRwIBw&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Commissariat_%C3%A0_l'%C3%A9nergie_atomique_et_aux_%C3%A9nergies_alternatives&psig=AFQjCNE9JQKT2y3H0hCq8fa_6qxHU3il1A&ust=1506601501061291

AMCH | Activités

Service (80 %) : mesurer le

carbone 14 de 3000-4000 éch/an Recherche (20 %) : 500 éch/an

e Environnement
Circulation des eaux dans
les rivieres et deltas

 Art et Archéologie
Grottes ornées
Chronologie ancienne
Egypte

Fer des cathédrales (ND)
Musées/restaurateurs

 Développement analyt.
Nouveaux mtx
Musée d'Orsay Centre Musée Musée Musée de , .
nati:):nal d'art et Picas?(i national des art Cluny u_e C h a nt I I I O n S
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Musée de Musée Musée Musée Musée des Musée de
I'Orangerie national Eugén Gustave-Morea national de la v arts et métiers I'histoire de I'im
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Sur 2 sites, a I’Université Paris-Saclay
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AMC™ Plateforme Nationale

2800 éch par an pour les partenaires = env. 4500 éch par an avec les contréles

11 permanents

m CEA
. IRD
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W CNRS

sulture

» Historiguement, unité mixte de service N° 2572 créée en 2003, intitulée « Laboratoire de Mesure
du Carbone 14 ». Depuis 2015, Plateforme Nationale LMC14 » rattachée au LSCE (Laboratoire des

sciences du climat et de I'environnement)
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AMCH Princip_e de I_a datation par le carbone 14

A sa mort, le 14C décroit par

Tout organisme vivant integre du
désintégration radioactive

carbone 14
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(5730 ans) (11460 ans) (17190 ans) (22920 ans) (28150ans) (34380 ans) (40110 ans) (45840 ans)
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Mesure isotopique ou comptage radioactif J

AMC"

par spec}:tr}ométrie de masse par comptage béta
par accelerateur (SMA) par scintillation liquide
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HOME > SCIENCE > VOL.196,NO.4289 > RADIOISOTOPE DATING WITH A CYCLOTRON
ARTICLE f ¥ in @ % X

Radioisotope Dating with a Cyclotron: The sensitivity of
radioisotope dating is improved by counting atoms rather
than decays.

REPORT
Radiocarbon Dating with Electrostatic Accelerators: Dating of Milligram Samples i

BY C. L. BENNETT, R. P. BEUKENS, M. R. CLOVER, D. ELMORE, H. E. GOVE, L. KILIUS, A. E. LITHERLAND, K. H. PURSER + SCIENCE - VOL.201,NO.4353 - 28 JUL 1978:345347 &

The recently developed direct counting technique for radiocarbon atoms has been used to measure the relative numbers of such atoms in various geological
samples which had earlier been dated by the beta-ray counting method. Sample weights ranged ...

REPORT
Radiocarbon Dating Using Electrostatic Accelerators: Negative lons Provide the Key A

BY C. L. BENNETT, R. P. BEUKENS, M. R. CLOVER, H. E. GOVE, R. B. LIEBERT, A. E. LITHERLAND, K. H. PURSER, W. E. SONDHEIM + SCIENCE + VOL. 198, NO.4316 + 04 NOV 1977:508-510 &

Mass spectrometric methods have long been suggested as ways of measuring *C/!2C ratios for carbon dating. One problem has been to distinguish between N
and C. With negative ions and a tandem electrostatic accelerator, the *N background is ...
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AMC™ | Mesure isotopique ou comptage radioactif

Ages absolus en Radioactivité % de '“C actif
années specifique en g
par min (dpmg)
0 13.56 100
5730 6.78 50
11460 3.39 25
22920 0.84 6.25
40110 0.1 0.78
57300 0.01 0.1
Comptage B AMS
Charbon de bois 5al10g 5a10 mg
Os 100 a 500 g labg
Durée de la mesure 3 jours 1 heure
Précision de la +/- 40 ans, 5 derniers millénaires
mesure +/- 100 ans autour de 10 000 ans
+/- 400 ans autour de 30 000 ans
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AMC™ SMA ARTEMIS au LMC14
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Tandem accelerator

« Commandé en 2001
° 1ére mesure en 2003 * 3 MV Pelletron tandem (NEC type 9SDH-2)
° 1 ingénieur 2 techniciens e Terminal voltage operation : 2.6 MV

e Ar gas stripper (molecules break & charge exchange)

e Final charge states : from 1+ to 4+
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System

e Two MC-SNICS Cesium sputter ion
sources of 40 and 134 samples
Extractor e Automated sample changer for high
rate measurement

e 18 kV power supply to extract
negative ions from the source coupled

lonizer

Cathode

Ponder with a 45 kV power supply to
1 accelerate the negative ions up to 63
Con keV in order to enter in the accelerator.
EDILIM

Reservoir

SNICS Il Schematic Diagram
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e 110° Analysis magnet :

Selection in mass, charge (3+) and Energy

e Off line Multi Faraday cup to measure 2C3*and 13C3*
e electrostatic quadrupole analyser ECA (focusing)

e 20° Electrostatic Cylindrical Analyser :

Selection in Energy and charge
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e lonization chamber filled with Ar (90%) CH, (10%) mixture.

e Detection of the 1*C3*ions
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14C SMA ARTEMIS au LMC14
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Laboratoire dé Meéure du Carbbhe 14

Accueil Carbone 14 Echantillons Spectrometre Le laboratoire Utilisateurs

http://Imc14.Isce.ipsl.fr/index.html

Le Laboratoire de Mesure du Carbone 14 (LMC14) réalise les mesures de carbone 14 pour la communauté scientifique nationale.
Créé en 2003 en tant qu’unité mixte de service, la Plateforme Nationale LMC14 est rattachée au LSCE depuis 2015.

65 000 échantillons mesures depuis 2003 !

LS CE
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Grotte de Chauvet

Soit :

64 % d'animaux "dangereux "
45 % d'animaux " du quotidien*
1 % d'animaux anecdotiques
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Fig. 3. Diagramme de fréquences des especes animales constituant le bestiaire de I'ensemble de 1orneme
Fig. 3. Diagram of the animal species frequencies that constitute the bestiary of the entire ornamentation

Figures noires au fusain !

; _ R LA P A o
Fig. 4. Exemple de rehauts : (a) au (usain, les contours sont d’abord indiqués au trait 1éger, un remplissage a I’estompe est pratiqué, puis un trait |
affirmé vient renforcer le contour — panneau des Mégacéros, galerie des Mégacéros (cliché : D. Baffier, V. Feruglio) ; (b) au silex, une fois la
figure terminée, les contours sont surgravés au silex pour faire ressortir la blancheur du support et donner plus de présence a I'ensemble —
panneau des Chevaux (cliché : C. Fritz, G. Tosello).
Fic. 4. Example of enhancements: (a) with a charcoal. the contours are first indicated with a licht line. a fill up bv stumpine i1s then done. then a
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Evolution of prehistoric
cave art
Snm-«mlni eamphes of European

palacolebic pasictal art can be seen in
Ihe caves of Altsssies, Lascruy asd
Niaux near the Pyrenees, which date 10 the
Magdalenian period (1200017000 wears
o), bt paintings of comparable skill snd
complexity were created moch  carbier”
some possibly more thas 30,000 years ago’
W have devived new radiocabon dates for
the drawings that decorate the Chatvet cave
in Vallon-Foot-d'Arc.  Ardiche,  Framce,
which confirm that even 30,000 years ago
Asrignacian  artists, skeady nown w
sccomplisded carveny', conld creste master
pheces comparable 10 the hest Magdabenian
ant’. Prehistortans, who have traditionally
interpeesad the evedation of peelastanic 21t
2 sieady progresion from swmple 1o more
complex representations, may Save to recon.
sider existing theorks of the orkgios of ant.
The chronology of Paropean prehissosic
cave paintings has been loosely based oa the
syl of fauna depicted of on dated remasin
Jefl by cavo accopants, bat has become mare
precise with radiocarbon dating of the char

NATURE | VOL 410 |4 OCTORER 3000 | sewse st oo

Fign 1 1ore gl b e
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coud pigements themdves. Acuelerator ma
spectroasctry, which refies on the separation
and countieg of carbon sotopes, raquires
ok bews of this precious semple material
than traditional “C-dating techaiques.

Uncatibrated radiocarton ages in excess
of 22,000 years (22 Kyr hefore present (w))
have been cakulsted for puintings in
several French caves, mostly om the tandem
accelerator at Gif-sur-Yvette, Framce'. The
charcoal of the painting Ralf Cam be dated”,
cither directly o in trace orgamic peddues
that have a temporal relationshep 10 the
paintings, for example as charcoal saisgled
with ochte pigments. Also dstable are
smudpes kft by torch besrers which, if
found on the calcite costing of & drawing,
indicane a lime before which the drawing
st have boen created.

Indirect evidence of extemsive painting
activity before the Solutrean period comes
froem radiocarban dates for drawings at twn
French caves — a 26.9-Xyr.old bone chip
was extracted from a flssare Crossing a
stencilled hand 2 Garga', and three burst
bones, mized with red and yelkow ocher at
the base of several designs in the Grande
Grotte a1 Ascy-sor-O are aged at 26-28
Kyr: woech smesrs marring the rod friese
e o abowt 27 Kyr w*

At four other French caves, chaccoal
from the drawingy themselves has been
dated. Dwring investigations at Cougnac,
dates betweem 23 and 25 Kyr w were
obtaioed foe Two giant deer' ™, and «t
nearby Pech Merle, the right-facing spotted
boese is dated to 24.7 Kyt wr'. In Cosqoer,
we dated 13 drawings" "' a1 27-28 Kyr w for
two stencilled hands, 2 bson and an oval
ugn all other drawings but two were
1520 Kyt old (cavefloor charcoal fits
within the same two penods

In the Chaevet caves, which comist of
several chambers, we derived radiocarbon
dates of between 29.7 and 514 Kyt e for
charcoal (0.27-1.40 mg carboa) from
animals painted in the Salle &w Fond and in
the 'horse’ panel (Fig. 1) of the Hillaire
chumber’. Two toech rebbings, one from

Clerpe chamber, were about 27 Kyr o, a

50 2001 Macmiian Magazines Lad

Grotte de Chauvet

brief communications

reascenable age considering Dt in ane caw
the sorch was soraped against a caloge.
coated animal. We obtaised an sge of 31.4
Krr for & pant deer 3t the entraoce 10 the
Megaceros  galkery (see  supplementary
informatson ). Charcosl was obeained from

under 3 bear skl placed on 2 ooe slab &=

the Crane chamber and from the Megaceros

gabery, which is carpeted with charcoad par

tiches of varlous stzes 2s thoagh it had been

used 24 & charcoal (actory’. Apart froms two

roughly 26 Kyr-old specimens, ssost of the

charcoal was prodeced between 29 and 32

Kyt wr, suggesting that there muy have beens

two sipnificant episodes of human istrusion

before the cave was seaked off by a rockfall

This latest comprehensive duting con.

Frms our carlier provisonal swgnment of

the Chauvet cave art to the Aurignacien

period’. Futere discoveries will reveal the

nature of paintings that peedate those &

the Chauwet cawr,

o Valladas®, | Clestes?, LM Gemested,

eciat, M. Arnold€, H. Cachier®,
t-Laborde”
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In the Chauvet caves, which consist of
several chambers, we derived radiocarbon
dates of betweeli 29.7 and 32.4 Kyr Bp for
charcoal (0.27-1.40 mg carbon) from
animals painted in the Salle du Fond and in
the ‘horse’ panel (Fig. 1) of the Hillaire
chamber®. Two torch rubbings, one from
the same panel and another from the
Cierge chamber, were about]27 Kyr oldja

e 2004 : First Intercomparison Program, 6 14C
laboratories.

Successful results: average age of ~32 ka BP for

the three pieces of charcoal collected from one

archaeological hearth structure in the Galerie

des Mégacéros (Cuzange et al. 2007).

e 2012 :Second Intercomparison Program, 10
14C laboratories. (Quiles et al. 2014).

Libert » Egutits  Fruersie]
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AMC"

et National de s Prehistoirg, 2013

o
$Ce

Figure 1 Archaeological hearth structures in the Galerie des
Meégacéros, from which GC-12-01 (a) and GC-12-04, GC-40,
GC-41, and GC-42 (b) were sampled. ©Centre National de la
Préhistoire, France, 2013.

Quiles et al. Radiocarbon 56, 2014

Grotte de Chauvet

Figure 2 Sample GC-12-04 lifted from an ar-
chaeological hearth structure i the Galerie des
Meégacéros. ©Laboratoire des Sciences du Cli-
mat et de I’Environnement, France, 2012.
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Grotte de Chauvet

GC-12-01

GC-12-01: 31979 + 378 BP

32 000

31500 -

31000 -

Radiocarbon Age (“C-BP)

30 500 -

GC-12-04 : 32,061 + 373 BP

30000

Quiles et al.
Radiocarbon
56, 2014

20 500

20 000 T T T T T T T T \ \ \ T T T T \ T 1

= Wk = GrA AETH H Lyon B Sac « Oxf = VERA = LSCE Tucson + MNHN

Figure 3 Radiocarbon results obtained for GC-12-01, with a 26 range. The 10 laboratories performed 21 measurements,
using their own chemical pretreatment (ABA, ABOX. “muld acid only,” alkaline fraction) and AMS facility (seven different
ones). They range from 32,670 + 380 to 31,120 = 180/170 BP with an average value of 31,979 £ 378 BP; all are compatible
with a 2c range. Note that the large uncertainly of one ETH analysis is due to the small amount of C used (see text).
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Attribution d’un oeuvre d’art : la Flora

Staatliche Museen zu Berlin
Preupischer Kulturbesitz LY

= .!
Acquisition in 1909 by the director
general Wilhelm Bode for the Berlin
Royal museums as the unique known
sculpture of Leonardo da Vinci
Two years after the acquisition, more
than 730 articles were published in the
German and English press as well as in
France, Italy, Austria and Denmark.

Research (1/4, December 2020)

sulture
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Doute sur son authenticité

1909 in der festen Ut

~ um ein Werk Leonardo da’ der aus dessen Um \ Recognised by others as a19"-cer

i ‘ahq‘elt:.Von-ande_uﬂ Arbeit des 19 n work, it nﬁundetheavyulﬂd'smform»mmlédgyp
y sie Ui £ 3 _ even had an opening cut into the back side to prove its
Offn schneiden, um die authenticity. Experts argue to this day over the mlbuﬂm’ >

ine. Riickseite
2u beweisen. Fachleute streiten bis heute um die
bung der Flora. Wird das Geheimnis je geluftet?

of the Flora. Will the secret ever e revealed?

1909
in 1909 ;
Unterstitzung der Ernst von Siemens Kunststiftung.
ched Mthmmonofu\eimstwnmxunmtmung
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AMC"

Attribution d’un oeuvre d’art : la Flora

Proben-EnmahmenanderIorabﬁsteundanZReIiefs © 7 Wax Samples (Unusual mate”al
' coming from sperm whale, called
spermaceti/blanc de baleine)

used for candles, cosmetics,
pharmacy from 1750

Blanc

%Dc Balint
D 0 3
e R\

2

* 3 other samples: wood, paper
and textile

LS CE



http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiegaKqrcXWAhVSahoKHQTKD2EQjRwIBw&url=http://www.dr19.cnrs.fr/asp/Info/doc-com.asp?page%3D4&psig=AFQjCNFueA2q4KVjUaD_1l9JlLzlko3ATg&ust=1506601231601304
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjij8WMrsXWAhWB2hoKHZK-DmQQjRwIBw&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Commissariat_%C3%A0_l'%C3%A9nergie_atomique_et_aux_%C3%A9nergies_alternatives&psig=AFQjCNE9JQKT2y3H0hCq8fa_6qxHU3il1A&ust=1506601501061291
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT94b98cXWAhWFfhoKHTSvD2gQjRwIBw&url=http://www.gisclimat.fr/laboratoire/lsce-laboratoire-des-sciences-du-climat-et-de-lenvironnement.html&psig=AFQjCNHR3UlZwnX8Fe46dJLEzcCb-HK6Fw&ust=1506619705886398

AMC"

Terrestrial
samples
Wood, paper,
textile

After 1670

Wax samples
(Spermaceti
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Death of Leonardo da Vinci
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scientific reports

PEN New results with regard
to the Flora bust controversy:
radiocarbon dating suggests

nineteenth century origin

Ina Reichel* Lucile Beck® & Ingrid Caffy*
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From Fake Flora to a Gold Robbery: A Virtual Tour through the
History of the Bode-Museum

13.04.2021
Bode-Museum
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Bode Museum Finally Describes their 'Leonardo' as 'Manner of’

Posted by Adam Busiakiewicz:

The Bode Museum in Berlin have finally come round to re-cataloguing a dubious sculpture in their collection as

'In the manner of Leonardo Da Vinci'.

The above sculpture of Flora was purchased as a Leonardo in full in 1909 by the then director of Prussian art
collections, Wilhelm von Bode. However, recent analysis by the French National Centre for Scientific Research
(CNRS) has concluded that the piece must be a nineteenth century imitation. Scientific analysis has shown that
the majority of the sculpture is made from spermaceti wax, a type of wax harvested for candles during the
nineteenth century. Strong comparisons have been made with several works by the sculptor Richard Cockle

Lucas (1800-1883), who has been suggested as the likely creator of the piece.

Update - A reader has kindly alerted me to the fact the sculpture is included within a new exhibition on the

museum's history entitled Klartext (Plain Talk). A free virtual tour of the exhibition, plus audio guides, can be

accessed here.
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Datation du fer produit par
le procéde direct

14C dating

Manufacturing date of metal

Collaboration avec le LAPA (CEA-
CNRS) car nécessite au préalable
une caractérisation tres fine du

métal qui contient entre << 1%
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Construction des cathédrales

GT métal de Notre-Dame
(coll. M. L'Héritier)

l Cm 1
Terminus Post Quem |

Le secret de la solidité des cathédrales gothiques Beginning of construction [A:100]

Iron reinforcements of Beauvais cathedral [Amodel:99]

5

Attic chain/lowest of the peripherical tie-rods

En datant par carbone 14 les piéces métalliques retrouvées dans les cathédrales gothiques, des chercheurs frangais viennent de
montrer que le fer était introdu ort de la pierre dés I'étape de construction

MO3 [A:128] m
C2N/C3N C | [A:82) V-
Radial tie-rods

C2N CE/I [A:99] — A

C2N B I/O [A:99] A

‘CN1/CN2BE-1 (A99] e

{CN1/CN2BE-2 [A99] B

Combine CNI/CN2BE (Ass] b AsmA

CN1/CN2 AT [A:99) A MBA . A
8(1]0 1 0100 1 2100 1 4‘00 1 5‘00 1 8‘00

Modelled date (AD)

Leroy et al, JAS, 53, 2015
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Le blanc de plomb dans les peintures et les
cosmétiques

Figure III. 19: Etapes de la fabrication du blanc de plomb commercial issu d’un procédé

d’empilement (a) : rouleaux de plomb métallique, (b) : strate de jarres contenant les rouleau:

et prétes a étre recouvertes de fumier, (c) : rouleaux corrodés lors de I’ouverture des jarres

aprés 4 mois de corrosion, (d) : pigment obtenu (on constate que le produit s’est détaché sou.
forme d’écailles). © Natural Pigments

[PF N Beck et al., Communications chemistry 1, 2018
Garde robe de

2T Beck et al., Scientific Reports, 2020
(!L‘ Baviére
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| Francoise Nyssen salue la découverte du Laboratoire de mesure du Carbone 14 qui constitue une avancée ¢
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Communiqué de presse

Francoise Nyssen salue la découverte du
Laboratoire de mesure du Carbone 14 qui
constitue une avancée considérable pour le
patrimoine culturel, archéologique et
artistique

PUBLIE LE 28.06.2018 A 14H00 - PARIS

Francoise Nyssen, ministre de |a Culture salue la découverte réalisée par le Laberatoire de mesure du Carbone 14
(LMC14), cofinancé par le ministere de la Culture dans le cadre de sa politique de recherche scientifique. Cette

LS

Essonne : au CEA de Saclay, les scientifiques se mettent au ...

Le Parisien - 12 juil. 2019

Dernier zoom sur ARC-Nucléart. Cet atelier laboratoire est principalement basé au
CEA de Grenoble (Isére), mais les chimistes, physiciens, ...

Le CEA et le CNRS mettent I'atome au service du patrimoine

P '_; L'Usine Nouvelle - 17 aott 2019

SIS | ucile Beck est maitre du temps. Docteur de physico-chimie au CEA et directrice du
laboratoire de mesure du carbone 14 (LMC), elle est ...

A || Des chercheurs découvrent comment appliquer la méthode ...
Sciences et Avenir - 12 juil. 2019
... de plomb fut abondamment utilisé, notamment dans les peintures & I'huile, pour la

réalisation des carnations”, nous explique Lucile Beck, ...

Restauration des oeuvres d'art : I'atome au service du ...
L'Express - 16 aolt 2019
Restauration des oeuvres d'art : I'atome au service du patrimoine ... dans les locaux

du CEA, est spécialisé dans la conservation et la ...

Des cosmétiques de I'antiquité datés avec précision

La datation au carbone 14 a été utilisée pour des poudres blanches, synthétisées dans I'ancienne Egypte et la Gréce antique.

MARC CHERK) W Gmchark)

CHIMEE De maniére irréfutable, des cher-
cheurs ont daté des cosmétiomes utilisés
dans Pancienne Egypte €1 la Gréce ani-
que, fabeiqués 8 y 2 entre 2200 et 3800
ans. Ces dates correspondent 3 peu pris &
celles données par ks archologoes pous
quatre pondres dgyplisnnes 1 une grec-
que, conservées au Musée du Louvre, Les
historiens de V'art avalent estimé Jeurs
Ages au moyen d'indices : forme des boi-
tes, imaériaux uiilisés (bois, rosean, alhd -
tre), lieu des fonllles.. Cette comrespon-

plomb. « A ma conmaissance, la datation
au radiocarbome n'avait jamais été testée
pour de la ofrusite ot de la phosgénite, ce
quie [es chimistes appelient des carbonates
de plomb. Or ves pigments bluncs ont éé
trés utiliséy pendamt oute hiatodre de
Part», explique Luclle Beck responsable
du haboratoire de mesure du carbone 14 2
Sachay (CNRS, CEA, IRSN, IRD et minis-
tére de [a Culture) et premier auteur de
T'articke publié dans Commumications
Chemistry.

Blanc de plomb
FPourquod personne n'avait pensé 3 cette

base de plomb, qui ont ¢ svnthéisés,

+ Mals la méthode est destructive. Clest-
a-dire gu'dl faut yetirer un peu de matiére
de 'objet 3 dater. L'ceurvre d'art st done
altérée par la mesure, méme si I'6chan-
tillon prélevé n'a que la taille d'une téee
d'épingle. Améliorée dans les années
1990, 1a méthode actuelle utilise un spec-
troscope de masse avec un acclératear -
néalre de pardcules. « T faut environ 1 mg
de carbone, suit 10 & 20 mg de markére 4
prélever. C'est 100 & 1000 fois modns que
, posr une datation classique au rodiocarbo-
ne», précise Lucile Beck. Mais 3 Saclay, les
cChercheurs veulent encare falre msetiy

METNCE GODART



http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiegaKqrcXWAhVSahoKHQTKD2EQjRwIBw&url=http://www.dr19.cnrs.fr/asp/Info/doc-com.asp?page%3D4&psig=AFQjCNFueA2q4KVjUaD_1l9JlLzlko3ATg&ust=1506601231601304
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjij8WMrsXWAhWB2hoKHZK-DmQQjRwIBw&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Commissariat_%C3%A0_l'%C3%A9nergie_atomique_et_aux_%C3%A9nergies_alternatives&psig=AFQjCNE9JQKT2y3H0hCq8fa_6qxHU3il1A&ust=1506601501061291
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT94b98cXWAhWFfhoKHTSvD2gQjRwIBw&url=http://www.gisclimat.fr/laboratoire/lsce-laboratoire-des-sciences-du-climat-et-de-lenvironnement.html&psig=AFQjCNHR3UlZwnX8Fe46dJLEzcCb-HK6Fw&ust=1506619705886398

AMCH Merci pour votre attention !

@

LS CE



http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiegaKqrcXWAhVSahoKHQTKD2EQjRwIBw&url=http://www.dr19.cnrs.fr/asp/Info/doc-com.asp?page%3D4&psig=AFQjCNFueA2q4KVjUaD_1l9JlLzlko3ATg&ust=1506601231601304
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjij8WMrsXWAhWB2hoKHZK-DmQQjRwIBw&url=https://fr.wikipedia.org/wiki/Commissariat_%C3%A0_l'%C3%A9nergie_atomique_et_aux_%C3%A9nergies_alternatives&psig=AFQjCNE9JQKT2y3H0hCq8fa_6qxHU3il1A&ust=1506601501061291
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT94b98cXWAhWFfhoKHTSvD2gQjRwIBw&url=http://www.gisclimat.fr/laboratoire/lsce-laboratoire-des-sciences-du-climat-et-de-lenvironnement.html&psig=AFQjCNHR3UlZwnX8Fe46dJLEzcCb-HK6Fw&ust=1506619705886398

